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广州市世源气体有限公司


作业环境气体检测报警仪通用技术要求(GB 12358-90)

国家技术监督局1990-10-11批准1991-05-01实施

1　主题内容及适用范围
　　　　本标准规定了作业环境用气体检测报警仪的术语、分类、技术要求、试验方
法、检验规则与标志等。
　　本标准适用于作业环境可燃性气体(含甲烷)、有毒气体和氧气检测报警仪。
2　引用标准
　　GB 2421　电工电子产品基本环境试验规程　总则
　　GB 3836.1　爆炸性环境用防爆电气设备　通用要求
　　GB 3836.2　爆炸性环境用防爆电气设备　隔爆型电气设备“d”
　　GB 3836.4　爆炸性环境用防爆电气设备　本质安全型电路和电气设备“i”
　　GB 4798.10　电工电子产品应用环境条件　导言
　　GB 4857.5　运输包装件基本试验　垂直冲击跌落试验条件
　　GB 5274　气体分析　校准用混合气体的制备　称量法
　　GB 5275　气体分析　校准用混合气体的制备　渗透法
　　3　术语
　3.1　检测器
　　由采样装置、传感器和前置放大电路组成的部件。
　3.2　传感器
　　将样品气体的浓度转换为测量信号的部件。
　3.3　指示器
　　指示气体浓度测量结果的部件。
　3.4　报警器
　　气体浓度达到或超过报警设定值时发出报警信号的部件，常用有蜂鸣器、指示灯。
　3.5　检测范围
　　报警仪在试验条件下能够测出被测气体的浓度范围。
　3.6　检测误差
　　在试验条件下，报警仪用标准气体校正时，指示值与标准值之间允许出现的最大
误差。
　3.7　报警误差
　　在试验条件下，报警仪用标准气体校正时，报警指示值与报警设定值之间允许出
现的最大误差。
　3.8　报警设定值
　　根据有关法令或标准或现场状况，报警仪预先设定的报警浓度值。
　3.9　重复性
　　同一报警仪在相同条件下，对同一检测对象在短时间内重复测定，各指示值间的
重合程度。
　3.10　稳定性
　　在试验条件下，报警仪保持一定时间的工作状态后性能变化的程度。
　3.11　响应时间
　　在试验条件下，从检测器接触被测气体至达到稳定指示值的时间。通常，读取达
到稳定指示值90%的时间作为响应时间。
　3.12　恢复时间
　　在试验条件下，从检测器脱离被测气体至恢复监视状态的时间。通常，读取恢复
到稳定指示值10%的时间作为恢复时间。
　3.13　监视状态
　　报警仪发出报警前的工作状态。
　3.14　报警状态
　　报警仪发出报警时的工作状态。
　3.15　故障状态
　　报警仪发生故障不能正常工作的状态。
　3.16　零气体
　　不含被测气体或其他干扰气体的清洁的空气或氮气。
　3.17　标准气体
　　成分、浓度和精度均为已知的气体。
4　分类
　4.1　按检测对象分类，有可燃性气体(含甲烷)检测报警仪、有毒气体检测报警仪、
氧气检测报警仪。
　4.2　按检测原理分类，可燃性气体检测有催化燃烧型、半导体型、热导型和红外线
吸收型等；有毒气体检测有电化学型、半导体型等；氧气检测有电化学型等。
　4.3　按使用方式分类，有便携式和固定式。
　4.4　按使用场所分类，有常规型和防爆型。
　4.5　按功能分类，有气体检测仪、气体报警仪和气体检测报警仪。
　4.6　按采样方式分类，有扩散式和泵吸式。
5　技术要求
　5.1　结构要求
　5.1.1　气体检测仪应由检测器和指示器两部分组成；气体报警仪应由检测器和报警
器两部分组成； 气体检测报警仪应由检测器、指示器和报警器三部分组成。
　5.1.2　可燃性气体检测报警仪的检测范围下限为零，上限应大于或等于爆炸下限；
有毒气体检测报警仪的检测范围下限为零，上限应大于3倍最高容许浓度；氧气检测报
警仪用于缺氧检测，检测范围下限为零，上限应大于25%体积百分浓度，对于氧气泄漏
检测，下限为零，上限应大于40%体积百分浓度。
　5.1.3　便携式和移动式报警仪，应体积小，重量轻、便于携带或移动。
　5.1.4　固定式报警仪，检测器应具有防风雨、防沙、防虫结构，安装方便。指示报
警器应便于安装、操作和监视。
　5.1.5　应使用耐腐蚀材料制造仪器或在仪器表面进行防腐蚀处理，其涂装与着色不
易脱落。
　5.1.6　仪器处于工作状态时应易于识别。
　5.1.7　仪器应易于校正。
　5.1.8　用于存在易燃、易爆气体的场所时，应具有防爆性能，符合GB 3836.1、
GB 3836.2和GB 3836.4，并取得防爆检验合格证。
　5.1.9　报警仪和检测报警仪应具有有效的报警装置。
　5.2　性能要求
　5.2.1　检测误差应符合表1的要求：

                             表　1　检测误差
━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━━
   检测对象 │ 指　示　范　围           │  检　测　误　差
──────┼─────────────┼───────────────
            │ 爆炸下限                 │ 爆炸下限±10%以内
            ├─────────────┼───────────────
  可燃气体  │ 高于爆炸下限的读数       │
            │ 低于爆炸下限的读数       │ 读数值±25%以内
──────┼─────────────┼───────────────
            │ 最高容许浓度3倍          │ ±10%(读数)以内
            ├─────────────┼───────────────
  有毒气体  │ 高于最高容许浓度3倍的读数│ ±10%(F.S.)以内
            ├─────────────┼───────────────
            │ 低于最高容许浓度3倍的读数│ ±30%(读数)以内
──────┼─────────────┼───────────────
   氧 气    │ 缺氧仪0-25%              │ ±0.7(vol.)%(氧含量)以内
            ├─────────────┼───────────────
            │ 检漏仪全刻度范围         │ ±5%(氧含量)以内
━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━━━
　5.2.2　报警误差应符合表2的要求：

                          　　表2　报警误差
━━━━━┯━━━━━━━━━━━┯━━━━━━━━━━━━━
  检测对象│ 报　警　范　围       │  报　警　误　差
─────┼───────────┼─────────────
  可燃气体│在爆炸下限的1/4以下   │
          │在测量范围内设定的任  │设定值±25%以内
          │意报警值(1/4-3/4)     │
─────┼───────────┼─────────────
  有毒气体│在容许浓度以下报警    │
          │在测量范围内设定的任意│设定值±25%以内
          │报警值                │
─────┼───────────┼─────────────
   氧　气 │缺氧仪在测量范围内设  │±1(vol.)%(氧含量)以内
          │定任意报警值          │
          ├───────────┼─────────────
          │检漏仪任意设定的报警值│±5%(设定值)以内
━━━━━┷━━━━━━━━━━━┷━━━━━━━━━━━━━
　5.2.3　重复性应符合表3的要求：

            　　表3　重复性
━━━━━━┯━━━━━━━┯━━━━━━━
  检测对象  │   检测原理   │  误差
──────┼───────┼───────
  可燃气体  │ 接触燃烧型   │ ±5%以内
──────┼───────┼───────
  有毒气体  │ 电化学型     │ ±5%以内
──────┼───────┼───────
   氧　气   │ 电化学型     │ ±3%以内
━━━━━━┷━━━━━━━┷━━━━━━━
　5.2.4　稳定性
　　按6.5进行试验时，仪器必须符合5.2.1-5.2.2的要求。
　5.2.5　仪器使用姿势的影响
　　按6.6进行试验时仪器应符合5.2.1-5.2.2的要求。
　5.2.6　振动的影响
　　按6.7进行试验时仪器应符合5.2.1-5.2.2的要求。
　5.2.7　检测响应时间与报警响应时间
　　a. 可燃气体检测报警仪在进行6.9和6.10中规定的试验时，检测与报警响应时间
必须在30s以内；
　　b. 有害气体检测报警仪在进行6.9和6.10中规定的试验时，检测与报警响应时间
必须在60s以内；
　　c. 缺氧检测报警仪在按6.9和6.10中的规定进行试验时，检测响应时间必须在20s
以内，报警响应时间必须在5s以内。
　　氧气检漏报警仪在按6.9和6.10中的规定进行试验时，其检测与报警响应时间必
须在20s以内。
　5.2.8　温度的影响
　　a. 按6.11.1中的规定进行试验时，检测报警仪的检测误差与报警误差应符合
5.2.1-5.2.2的要求；
　　b. 按6.11.2中的规定进行试验时，检测报警仪的检测响应时间和报警响应时间
应在5.2.7中规定的时间内。
　5.2.9　电源电压的影响
　　检测报警仪进行6.12中规定的试验时，其检测误差与报警误差应在5.2.1-5.2.2
中规定的误差范围以内。
　5.2.10　有毒气体检测报警仪应试验并说明干扰气体的影响。
6　试验方法
　6.1　试验条件
　　除特殊规定者外，试验场所的条件按GB 2421实行，即试验大气的温度为15-35℃，
相对湿度为45%-75%，气压为86-106kPa。
　　当检测报警仪进入工作状态并经过厂家指定的稳定时间后即可开始试验。校正仪
器时，使用零气体和标准气。标准气配制按GB 5274-5275实际。
　6.2　检测误差试验
　　按厂家规定对仪器或装置进行校正。然后，将浓度分别为满刻度值的60%、1.6倍、3
倍容许浓度值或报警设定值的试验气体通入检测器，记录指示值并计算出指示值与试
验气体浓度的差值。
　6.3　报警误差试验
　6.3.1　检验缺氧检测报警仪与氧气检漏报警仪时，在与设定报警相同条件下，将高
于设定报警浓度的氧气通入检测器，然后逐渐降低氧气的浓度，直至发出警报，计算
此时试验氧气的浓度与设定氧气报警浓度的误差。
　6.3.2　除缺氧检测报警仪外，检验其他气体报警仪和气体检测报警仪时，在与设定
报警相同条件下，应将低于设定报警浓度的被测气体通入检测器，然后将试验气体的
浓度逐渐升高，直至发生警报，计算此时试验气体的浓度与报警设定值的误差。
　6.4　重复性试验
　6.4.1　进行氧气检测仪和氧气检测报警仪的重复性试验时，用浓度近似为报警设定
值的氧气试验气体与常规空气在同一条件下，交换三次，通入检测器，计算氧气试验
浓度与平均指示值的误差。
　6.4.2　进行可燃气体及有毒气体检测仪和检测报警仪的重复性试验时，将浓度约为
设定报警值或全量程60%的试验气体与常规空气或零气体在同一条件下，交换三次，通
入检测器，计算试验气体浓度指示值与其平均值的误差以及相对平均值。
　6.5　稳定性试验
　　先校正检测报警仪的指示，设定报警值，在完成6.2检测误差试验与6.3报警误差
试验之后分别进行6.5.1与6.5.2的试验。
　6.5.1　使仪器保持工作状况1h以上，然后，按6.2中规定的方法检查检测误差。
　6.5.2　使仪器保持工作状况1h以上，然后，按6.3中规定的方法检查报警误差。
　6.6　仪器使用姿势的影响试验
　　使仪器处于工作状态，以标准使用姿势为准，分别前后左右倾斜30°，检查试验
气体浓度值与指示浓度值、报警设定浓度值与实际报警浓度值的误差。
　6.7　振动的影响试验
　　将仪器固定在振动台上，以10-55Hz的频率、0.15mm的振幅、每次3min的扫频
时间进行振动试验，在垂直方向和水平方向各振动30min。然后按6.2-6.3条进行试验
　6.8　耐冲击性试验
　　在混凝土地面上放置30mm厚的松木板，将检测报警仪置于板的上方0.1m高处，除
保护指示与报警部分外，使处于工作状态的仪器下落。然后，检查试验气体的浓度值
与指示浓度值，报警设定浓度值与实际报警浓度差的误差。
　6.9　检测响应时间试验
　　对采用吸入式采样的检测报警仪，试验在不接导管的情况下进行。
　6.9.1　可燃气检测报警仪，将检测器暴露在浓度为全量程60%的试验气体中，同时
记时，测出达到仪器指示出试验气体浓度的90%的时间。
　6.9.2　有害气体检测报警仪，将检测器暴露在浓度为全量程60%的试验气体中，同
时记时，测出达到仪器指示出试验气体浓度的90%的时间。
　6.9.3　氧气检测报警仪
　　a. 缺氧检测报警仪，将检测器暴露于纯氮气中或在空气导入口吸入氮气，测出达
到90%的响应时间；
　　b. 氧气检漏报警仪，将检测部分暴露于纯氮气中或在空气导入口吸入氮气，测出
达到90%的响应时间。
　6.10　报警响应时间试验
　6.10.1　可燃气检测报警仪，将检测器暴露在浓度为报警设定值1.6倍的试验气体
中，同时记时，测出发出警报的时间。
　6.10.2　有毒气体检测报警仪，将检测器暴露在浓度为报警设定值1.6倍的试验气
体中，同时记时，测出发出警报的时间。
　6.10.3　氧气检测报警仪
　　a. 缺氧检测报警仪，报警浓度设定值定为18(vol.)%，将检测器暴露于10(vol.)%
的试验气体中，同时记时，测出发出警报的时间；
　　b. 氧检漏报警仪，报警设定值定为25(vol.)%，将检测器暴露于浓度为28(vol.)%
的试验气体中，同时记时，测出发出警报的时间；
　6.11　温度变化的影响试验
　6.11.1　检测误差试验和报警误差试验在20±2℃下，校正仪器的指示浓度值和报
警浓度值。然后将仪器置于40℃的恒温槽中，1h后，测出在此温度下的试验气体浓度
值与指示浓度值，设定报警浓度值与实际报警浓度值的误差。再用同样的方法将仪器
置于0℃恒温槽中，1h后，测出在此温度下试验气体浓度值与指示浓度值，设定报警浓
度值与实际报警值的误差。
　6.11.2　检测与报警响应时间试验
　　在进行6.11.1中试验的同时进行。温度分别取35℃和15℃，测出对试验气体的检
测响应时间和报警响应时间的变化。
　6.12　电源电压变化的影响试验
　　在校正检测报警仪的指示浓度和报警设定值后，将主电源的预定电压改变±10%，
测出试验气体浓度值与指示浓度值，报警设定值与实际报警值之间的误差。
7　检测规则
　7.1　检验分为出厂检验和型式检验。
　7.2　出厂检验
　7.2.1　出厂检验按本标准的5.2.1、5.2.2和5.2.7各项和相应的试验方法逐台进行。
　7.2.2　在出厂检验中，全部项目均合格的产品为合格产品，有一项不合格者，即为
不合格产品。
　7.3　型式检验
　7.3.1　有下列情况之一时，应进行型式检验：
　　a. 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
　　b. 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；
　　c. 正常生产时，定期或积累一定产量后，应周期性进行一次检验；
　　d. 产品长期停产后，恢复生产时；
　　e. 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
　　f. 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。
　7.3.2　型式检验应按本标准所规定的逐项进行。
　7.3.3　型式检验从出厂检验的合格品中随机抽取，样机不少于3台。试验中，检验
项目全部合格者其型式检验合格，有一项不合格者其型式检验为不合格。
　7.3.4　复检规则
　　在型检验中，如有一台一项指标不合格，对该不合格项应加倍抽样试验，如该项
指标仍不合格，则该批产品型式检验不合格。对型式检验不合格的产品必须在消除缺
陷并通过第二次型式检验后方可继续生产。
8　标志、包装、运输及贮存
　8.1　标志
　8.1.1　每台检测报警仪应在适当位置固定铭牌，其内容包括：
　　a. 产品名称及型号；
　　b. 制造厂厂名或商标；
　　c. 测量范围；
　　d. 制造厂产品编号；
　　e. 出厂日期。
　8.1.2　每台检测报警仪应在适当部位印有使用说明及注意事项(如使用期限等)。
　8.1.3　包装箱外部必须注明下列标志：
　　a. 制造厂厂名、厂址；
　　b. 产品名称及型号；
　　c. 产品数量及净重、毛重；
　　d. 包装箱外型尺寸；
　　e. 包装日期。
　8.2　包装
　8.2.1　产品包装应符合GB 4857.5的规定，必须保证仪器在运输、存放过程中不
受机械损伤，并防潮、防尘。
　8.2.2　包装箱内还应有下列技术文件：
　　a. 产品合格证；
　　b. 产品使用说明书；
　　c. 产品备件和附件一览表。
　8.3　运输
　　产品在运输中应防雨、防潮、避免强烈的振动与撞击。
　8.4　贮存
　　产品应存放在通风、干燥、不含腐蚀性气体的室内。贮存温度为0-40℃，相对湿
度低于85%。 
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