
HG/T 3633—1999  纯甲烷 
1  范围 

本标准规定了纯甲烷产品的要求，检验方法以及包装、标志、储存、运输等，适用于由

深冷法自天然气提取的甲烷，主要用于标准混合气的制备、催化剂评价、金属与合金的渗碳、

微生物培养、冷冻剂以及化工原料等。 

分子式：CH4 

相对分子质量：16.04（按 1997年国际相对原子质量） 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，

所示版本均为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本

的可能性。 

GB 190—1990  危险货物包装标志 

GB 5099—1994  钢质无缝气瓶 

GB 7144—1986  气瓶颜色标记 

GB/T 5274—1985  气体分析  校准用混合气体的制备  称量法 

GB/T 5832.1—1983  气体中微量水分的测定  电解法 

GB/T 8981—1988  气体中微量氢的测定  气相色谱法  

GB/T 10627—1989  气体分析  标准混合气的制备  静态容积法 

GB/T 14194—1993  永久气体气瓶充装规定 

3  要求 

纯甲烷产品的技术指标应符合表 1的规定。 

表 1  指标 

指    标 
项    目 

优等品 一等品 合格品 

甲烷纯度，10-2（体积分数）             ≥ 99.995 99.99 99.9 

乙烷含量，10-6（体积分数）            ≤ 15 25 600 

氧（氩）含量，10-6（体积分数）        ≤ 5 10 50 

氮含量，10-6（体积分数）              ≤ 15 35 250 

氢含量，10-6（体积分数）              ≤ 5 10 50 

水含量，10-6（体积分数）              ≤ 5 15 50 

4  检验方法 

4.1   抽样 

瓶装甲烷按表 2随机抽样检查，当检查结果有任何一项指标不符合本标准规定时，则自

同批产品中重新加倍抽样检查，若仍有一项指标不符合本标准规定时，则该批产品不合格。 

表 2  抽样表 

产品批量/瓶 1～8 9～15 16～25 26～50 ≥51 

抽样数量/瓶 2 3 4 5 6 

4.2  纯度 



甲烷的纯度（ϕ）用体积分数表示，按式（1）计算： 
4

54321 10)(100 −×++++−= ϕϕϕϕϕϕ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（1） 

式中： 1ϕ ——乙烷含量，10-6（体积分数）； 

2ϕ ——氧（氩）含量，10-6（体积分数）； 

3ϕ ——氮含量，10-6（体积分数）； 

4ϕ ——水分含量，10-6（体积分数）； 

5ϕ ——氢含量，10-6（体积分数）； 

4.3  氧（氩）、氮和乙烷的测定 

4.3.1  方法提要 

采用带有热导检测器的气相色谱仪，用 5A分子筛加活性炭分离氧（氩）、氮和甲烷，

GDX-104分离甲烷和乙烷，组成双性、双气路色谱流程，在同一台色谱仪上分别进样，用

比较法定量，以测定甲烷中氧（氩）、氮和乙烷。 

4.3.2  仪器 

采用带有热导检测器的气相色谱仪，仪器之稳压电源和测量桥路等与一般气相色谱仪相

同，记录仪量程为 0～1mV。气相色谱流程如图 1所示。 
 

 
1—载气钢瓶；2—高压针形阀；3、10—进样阀；4—分子筛加活性炭色谱柱； 

5—热导池；6、7、8—浮子流量计；9—GDX-104色谱柱；11—调节针形阀； 

12—高压针型减压阀；13—样品气钢瓶 
图 1  色谱流程图 

可以采用其他检测器（如氦离子化检测器、氩离子化检测器等）的气相色谱仪进行测定。

也可以采用两台热导色谱仪用单柱单气路分别测定氧（氩）、氮与乙烷，或采用热导色谱仪

测定氧（氩）、氮；用氢火焰检测器色谱仪测定乙烷。其操用按仪器使用说明书，检测限应

符合 4.3.3规定。 

4.3.3  测定条件 

载气：高纯氦或高纯氢，流量 30 mL/min～50 mL/min。 

色谱柱 1：GDX-104 柱，内径 3mm～4mm，长约 0.8mm，内装 0.40mm～0.25mm 

GDX-104，在 160℃～180℃下通载气活处理 4h～6h。 

色谱柱 2：分子筛加活性炭色谱柱，内径 3mm～4mm，长约 1m，内装 0.40mm～0.25mm 



5A分子筛 0.6m，0.40mm～0.25mm活柱炭 0.4m，在 Co200 ～ Co250 下通载气活化处理 4h～

6h。 

定量管体积：两支气路均约 3 mL。 

色谱柱和检测器温度：室温。 

检测限：对甲烷中的氧和氮小于或等于
6102 −× ，对乙烷小于或等于

6105 −× 。 

4.3.4  操作步骤 

4.3.4.1  仪器启动 

按仪器使用说明书开启仪器，调节各操作参数至选定值，待仪器工作稳定。 

4.3.4.2  标定 

标准样品以甲烷为底气，以氧、氮、乙烷为组分气，其含量与待测样品相近，按 GB/T 5274

或 GB/T 10627的规定配制。 

将标准样品气瓶经针型减压阀及金属取样管与仪器连接，开启标准样品气瓶瓶阀及减压

阀，用至少三次升压/降压的方法充分置换取样系统后进样。测定标样中各组分的保留时间

和峰高（或峰面积）。 

4.3.4.3  测量定 

按 4.3.4.2同样的方法将样品气送入仪器，测量并记录各组分的保留时间和色谱峰高（或

峰面积）。 

4.3.4.4  计算 

各待测组分含量按式（2）计算： 
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式中： iϕ ——样品气中组分 i的含量，10-6（体积分数）； 

siϕ ——标准气中组分 i的含量，10-6（体积分数）； 

iH ——样品气中组分 i的峰高，mm（或峰面积，mm2）； 

siH ——标准气中组分 i的峰高，mm（或峰面积，mm2）； 

i——代表组分氧（氩）、氮、乙烷。 

以两次平行测定的算术平均值为测定结果。其相对偏差应不大于 10%，否则应重新测

定。 

4.4  水分含量的测定 

按 GB/T 5832.1的规定进行测定。 

4.5  氢含量的测定 

按 GB/T 8981的规定进行测定。 

5  包装、标志、储存及运输 

5.1  充装甲烷的气瓶及漆色标记应符合 GB 5099、GB 7144和《气瓶安全监察规程》的规定。 

5.2  甲烷气瓶的充装应符合 GB 14194的规定。 

5.3  瓶装甲烷气的压力在 Co20 时应为（ 5.014 ± ）MPa（表压）。测量瓶装甲烷气的压力

应在确认气体温度与环境温度相等时进行，测量用的压力表精度不低于 2.5级，量程为 0～

25.0MPa。 



5.4  瓶装甲烷气体的体积按式（3）计算： 
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式中：V ——气瓶中甲烷气体的体积，m3； 

1V ——气瓶水容积，L； 

K——换算为 20℃、0.1013MPa 状态下甲烷气体的体积换算系数，见附录 A（标准

的附录）。 

5.5  甲烷气瓶运输安全标志应符合 GB 190的规定。 

5.6  甲烷气出厂时应有质量合格证，其内容包括：产品名称及质量等级、生产厂名称、生

产日期或生产批号、甲烷气的数量（m3）、压力（MPa）、本标准代号等。 

5.7  甲烷是无色、无味、无臭、无毒的易燃气体，空气中甲烷含量在 5%～15%的范围时遇

火即发生强烈爆炸。在甲烷含量有可能增加的地方，应设通装置，并对甲烷含量进行监测。

检修和加工处理甲烷气装置或容器之前，应先用氮气将甲烷置换，直至甲烷含量小于 0.5%

以下。 

5.8  返回生产厂充装的甲烷气瓶，其余压应不低于 0.2 MPa。没有余压的气瓶、新气瓶以及

经水压试验后的气瓶，充装前必须进行严格加温、抽空、置换、填气等预处理。 

5.9  瓶装甲烷在出厂前应检查气瓶阀螺纹连接处、瓶阀的出口及瓶阀阀杆间隔处无泄漏，

并戴上瓶帽和防振橡胶圈，搬动时须防止气瓶碰撞。 

甲烷气瓶应储存在阴凉、通风良好的地方，远离火源。 



附录  A 

（标准的附录） 

瓶装甲烷气体体积换算系数（K）表 

表 A1 
温   度 Co  压力 

MPa 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

11.0 152.6 149.8 147.3 144.9 142.6 140.2 138.0 136.1 134.4 132.4 130.8 129.0 127.4

11.2 156.0 152.9 150.4 148.0 145.6 143.2 141.0 139.9 137.0 135.2 133.5 131.7 130.0

11.4 159.3 156.1 153.6 151.1 148.6 146.2 143.9 141.9 139.9 137.0 136.2 134.3 132.6

11.6 162.7 159.4 156.8 154.2 151.7 149.2 146.8 144.7 142.7 140.7 138.0 137.0 135.2

11.8 165.6 162.6 160.0 157.3 154.7 152.2 149.7 147.6 145.6 143.4 141.6 139.6 137.8

12.0 169.4 165.9 163.2 160.4 157.8 155.2 152.7 150.4 148.3 146.2 144.3 142.3 140.4

12.2 172.7 169.2 166.4 163.5 160.8 158.1 155.6 153.3 151.1 148.9 147.0 144.9 143.0

12.4 176.1 172.4 169.5 166.6 163.0 161.0 158.5 156.2 153.0 151.7 149.7 147.6 145.6

12.6 179.4 175.7 172.7 169.8 166.9 164.1 161.4 159.0 156.7 154.4 152.4 150.2 148.2

12.8 182.8 179.0 175.0 172.0 170.0 167.1 164.3 161.9 159.5 157.2 155.1 152.9 150.8

13.0 186.1 182.5 179.2 176.1 173.1 170.1 167.4 165.7 162.4 160.0 157.8 155.6 155.5

13.2 189.3 185.7 182.3 179.0 176.0 173.1 170.2 167.6 166.1 162.7 160.5 158.2 156.0

13.4 192.5 188.9 185.4 182.0 178.9 176.1 173.1 170.5 167.9 165.4 163.1 160.8 158.6

13.6 195.6 192.0 188.4 185.0 181.8 179.0 175.9 173.1 170.6 168.1 165.8 163.4 161.1

13.8 198.6 195.2 191.4 187.9 184.8 181.9 178.7 176.0 173.4 170.7 168.5 166.0 163.7

14.0 201.5 197.7 194.3 190.8 187.5 184.5 181.5 178.7 176.0 173.4 171.0 168.5 166.2

14.2 204.6 201.2 197.3 193.7 190.4 187.5 184.3 181.5 178.7 176.0 173.6 171.0 168.7

14.4 207.6 204.0 200.2 196.6 193.3 190.3 187.0 184.2 181.3 178.6 176.1 173.5 171.1

14.6 210.4 206.8 203.1 199.5 196.1 193.0 189.8 186.9 184.0 181.2 178.6 176.0 173.6

14.8 213.2 209.7 206.0 202.4 198.9 195.7 192.6 188.6 186.6 183.9 181.2 178.6 176.1

15.0 216.0 212.5 208.9 205.2 201.7 198.4 195.2 192.3 189.3 186.5 183.7 181.1 178.6

15.2 218.8 215.1 211.5 207.8 204.4 201.0 197.7 194.8 191.8 189.0 186.2 183.5 181.0

15.4 221.5 217.7 214.1 210.4 207.0 203.6 200.2 197.3 194.3 191.4 188.7 185.9 183.4

15.6 224.2 220.4 216.7 213.0 209.6 206.2 202.7 199.8 196.7 193.2 191.1 188.3 185.7

15.8 226.8 223.1 219.3 215.6 212.2 208.8 205.2 202.2 199.1 196.2 193.5 190.7 188.1

16.0 229.4 225.7 222.0 218.3 214.8 211.3 207.8 204.6 201.5 198.6 195.8 193.1 190.5

温   度 Co  压力 

MPa 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 

11.0 125.9 124.3 122.9 121.5 120.1 118.8 117.4 116.1 114.9 113.7 112.5 111.3 110.2

11.2 128.5 126.9 125.4 123.9 122.5 121.2 119.8 118.4 117.2 115.9 114.7 113.5 112.3



 

续  表 

温   度 Co  压力 

MPa 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 

11.4 131.0 129.4 127.0 126.4 124.9 123.5 122.1 120.7 119.5 118.1 116.9 115.7 114.5

11.6 133.6 131.9 130.3 128.8 127.3 125.9 124.4 123.0 121.7 120.4 119.1 117.8 116.6

11.8 136.1 134.4 132.8 131.2 129.7 128.2 126.7 125.3 124.0 122.9 121.3 120.0 118.7

12.0 138.7 136.9 135.3 133.0 132.1 130.6 129.1 127.6 126.2 124.8 123.5 122.2 120.9

12.2 141.2 139.4 137.7 136.1 134.5 132.9 131.4 129.9 128.5 127.0 125.7 124.3 123.0

12.4 143.8 141.9 140.2 138.5 136.8 135.5 133.7 132.2 130.7 129.3 127.9 126.5 125.2

12.6 146.3 144.4 142.7 140.9 139.2 137.6 136.0 134.4 133.0 131.5 130.1 128.7 127.3

12.8 148.0 146.9 145.1 143.4 141.6 140.0 138.7 136.7 135.2 133.7 132.3 130.8 129.4

13.0 151.5 149.5 147.6 145.8 144.0 142.4 140.7 139.0 137.5 135.9 134.5 133.0 131.6

13.2 154.0 152.0 150.1 148.2 146.4 144.7 143.0 141.3 139.7 138.2 136.7 135.2 133.7

13.4 156.5 154.5 152.5 150.6 148.8 147.7 145.3 143.7 142.0 140.0 138.9 137.3 135.8

13.6 159.1 156.9 155.0 153.1 151.2 149.4 147.6 145.9 144.3 142.6 141.1 139.5 138.0

13.8 161.5 159.4 157.5 155.5 153.6 151.8 150.0 148.2 146.5 144.8 143.3 141.7 140.1

14.0 164.0 161.8 158.8 157.7 155.7 153.9 152.2 150.5 148.8 147.1 145.5 143.9 142.3

14.2 166.5 164.2 162.2 160.1 158.1 156.3 154.5 152.8 151.0 149.3 147.7 146.1 144.5

14.4 168.9 166.6 164.6 162.5 160.4 158.6 156.7 155.0 153.3 151.5 149.9 148.2 146.6

14.6 171.3 169.0 167.0 164.9 162.7 160.9 159.1 157.3 155.5 153.7 152.0 150.4 148.7

14.8 173.8 171.4 169.3 167.2 165.1 163.3 161.4 159.6 157.8 155.9 154.2 152.5 150.9

15.0 176.2 173.9 171.6 169.9 167.5 165.5 163.6 161.8 160.0 158.1 156.3 154.6 153.0

15.2 178.6 176.1 173.9 171.7 169.6 167.7 165.7 164.0 162.1 160.3 158.4 156.7 155.1

15.4 181.0 178.5 176.1 173.9 171.8 169.8 167.8 166.0 164.2 162.4 160.5 158.9 157.3

15.6 183.3 180.8 178.4 176.1 174.0 172.0 170.0 168.1 166.3 164.5 162.6 161.0 159.4

15.8 185.7 183.1 180.7 178.3 176.2 174.2 172.1 170.2 168.4 166.6 164.7 163.2 161.5

16.0 188.0 185.5 183.0 180.5 178.4 176.3 174.1 172.3 170.5 168.6 166.8 165.2 163.6

  
 


