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1、建设项目基本概况
建设项目名称：海力士－意法半导体有限公司月产40k片12英寸超大规模集成电路制造项目

建设单位：海力士－意法半导体有限公司
项目性质：扩建
建设地点：江苏省无锡高新技术产业开发区的出口加工区（地块K7）
投资总额：16.6亿美元，其中环保投资2310万美元
预计投产时间：2007年3月～7月
2、主要环境保护目标

本项目控制污染目标为项目建成后污染物必须做到达标排放，污染物排放总量考虑在无锡市区内平衡。排污口设置必须符合《江苏省排污口设置及规范化整治管理办法》要求。环境保护目标见表1。

表1        环境保护目标表
	序号
	环境
	环境保护对象
	方位
	距厂界

距离（m）
	性质
	规模（人）
	环境功能

	1#
	空气
环境
	海关直通点
	SE
	580
	行政办公
	150
	《环境空气质量标准》二级标准要求

	2#
	
	星洲印象小区
	SW
	860
	居民区
	3640
	

	3#
	
	行创四路小区
	WNW
	950
	居民区
	5000
	

	4#
	
	国际学校
	NW
	1250
	学校
	2000
	

	5#
	
	海力士员工宿舍
	NNW
	390
	居民区
	180
	

	6#
	
	韩国人学校
	NW
	850
	学校
	500
	

	7#
	地表水环境
	京杭大运河
	-
	新城污水厂受纳水体
	航运、雨污通道
	--
	《地表水环境质量标准》Ⅳ类标准

	8#
	声环境
	四侧厂界1米
	《工业企业厂界噪声标准》Ⅲ类标准


3、主要原辅材料能源消耗

主要原辅材料一览表见表2。本项目生产过程中不使用蒸汽，加热全部采用电加热。建设项目所需的主要原、辅材料使用情况见表2。
表2   12英寸（40K/月）主要原辅材料的消耗一览表

	序号
	原料名称
	应用工段
	每片消耗量

（kg/片）
	年消耗量

（kg/a）

	1
	硅片
	-
	-
	576000片

	2
	光掩膜版
	-
	-
	329片

	3
	ACT-935
单乙醇胺(50～60%)；羟胺(10～20%)
	扩散
	0.78315
	375,909.7

	4
	BOE　LAL15(300:1,SA-X,200KG/DR)
NH4F(16.7～17.3%)；HF(0.06%)
	
	0.52132
	250,233.1

	5
	BOE LAL1400(SAX 200KG/DR)
NH4F(19.7～20.3%)；HF(3.8～4.2%)
	
	3.32753
	1,597,214.2

	6
	H2O2
	
	2.38954
	1,146,980.6

	7
	H2SO4
	
	1.75190
	840,912.0

	8
	H3PO4
	
	0.71820
	344,736.0

	9
	HF(100:1)
	
	8.74058
	4,195,476.2

	10
	HF(49%)SA
	
	0.40178
	192,855.3

	11
	HF(49%)SAX
	
	0.19038
	91,382.3

	12
	HNO3
	
	0.07050
	33,840.0

	13
	HSS（ABBRASIV）
	
	0.08640
	41,472.0

	14
	HSS（ADDITIVE）
	
	0.21400
	102,720.0

	15
	IPA
	
	0.69233
	332,317.4

	16
	NH4OH
	
	2.01501
	967,206.2

	17
	OXIDE SLURRY(SS-25)
	
	2.55611
	1,226,933.8

	18
	SSW2000
	
	0.27427
	131,648.2

	19
	T.C.A(7N,1500CC,2KG/CYL)
	
	0.00133
	636.0

	20
	TMA(AL(CH3)3,6N,4L,2.406KG/BT)
	
	0.00378
	1,812.0

	21
	1%PH3/HE
	
	0.00038
	184.3

	22
	CLF3
	
	0.00119
	571.7

	23
	DCS(二氯硅烷)
	
	0.00433
	2,077.0

	24
	F2
	
	0.00048
	230.0

	25
	HF
	
	0.00025
	121.8

	26
	N2O
	
	0.03629
	17,421.1

	27
	NF3
	
	0.00090
	429.6

	28
	NH3
	
	0.02593
	12,444.2

	29
	SiH4
	
	0.04381
	21,026.9

	30
	AR
	
	0.00010
	45.6

	31
	AsH3
	
	0.00006
	28.3

	32
	BF3
	
	0.00014
	66.5

	33
	PH3
	
	0.00003
	14.9

	34
	Xe
	
	0.00003
	13.4

	35
	CO2
	
	0.00011
	54.2

	36
	IPA
	薄膜
	0.17308
	83,079.4

	37
	THINNER
	
	0.01880
	9,025.0

	38
	SOG
	
	0.00306
	1,468.8

	39
	TEOS(7N5,5GL,18KG/CYL)

原硅酸四乙酯
	
	0.02445
	11,736.0

	40
	TEB(4N,15KG/CYL)
	
	0.00228
	1,092.0

	41
	TEPO(4N,15KG/CYL)
	
	0.00128
	612.0

	42
	TDMAT(EX,0.4KG,1.3LT/CYL)
	
	0.00018
	85.2

	43
	TMB(7N5,5GL,15KG/CYL)
	
	0.00090
	432.0

	44
	TMPI(7N5,5GL,15KG/CYL)
	
	0.00090
	432.0

	45
	1%PH3/H2
	
	0.00002
	8.2

	46
	B2H6
	
	0.00069
	330.7

	47
	CLF3
	
	0.00320
	1,535.8

	48
	N2O
	
	0.11593
	55,645.9

	49
	NF3
	
	0.60786
	291,774.9

	50
	NH3
	
	0.04814
	23,105.3

	51
	SiH4
	
	0.01284
	6,160.8

	52
	TiCl4
	
	0.00440
	2,112.0

	53
	WF6
	
	0.11798
	56630.62

	54
	DEVELOP

（四甲基氢氧化铵20%）
	感光
	13.25577
	6,362,768.7

	55
	HMDS

（六甲基二硅烷胺99.70%）
	
	0.04971
	23,859.6

	56
	LST RINSE
	
	0.64212
	308,215.7

	57
	P/R
	
	0.17252
	82,808.2

	58
	POLYMIDE
	
	0.00545
	2,617.0

	59
	THINNER
	
	0.91913
	441,181.9

	60
	F2/Ar/Ne/Xe
（F：Ar：Ne：Xe＝1：1：1：1）
	
	0.00022
	104.0

	61
	Ar/Xe/Ne
	
	0.00047
	223.7

	62
	F2/Kr/Ne

（F：Kr：Ne＝1：1：1）
	
	0.00023
	111.4

	63
	Kr/Ne
	
	0.00029
	140.6

	64
	N2/Ne
	
	0.00368
	1,766.9

	65
	BCl3
	刻蚀
	0.00918
	4,405.0

	66
	C2F6
	
	0.00141
	678.3

	67
	C4F6
	
	0.01351
	6,486.2

	68
	C4F8
	
	0.00590
	2,832.2

	69
	C5F8
	
	0.00878
	4,213.9

	70
	CF4
	
	0.08165
	39,191.5

	71
	CH2F2
	
	0.00345
	1,654.3

	72
	CHF3
	
	0.02757
	13,233.7

	73
	Cl2
	
	0.01681
	8,068.3

	74
	CO
	
	0.00117
	560.2

	75
	H2/N2(4/96)
	
	0.00005
	21.6

	76
	HBr
	
	0.00594
	2,849.3

	77
	NF3
	
	0.00123
	590.9

	78
	SF6
	
	0.04155
	19,942.8

	79
	Xe
	
	0.00050
	241.0

	80
	自来水*
	M3
	10.2
	4896000

	81
	超纯水
	M3
	5.6
	2688000

	82
	电
	KW.h
	864
	414720000

	83
	压缩空气
	M3
	136.42
	65481600

	84
	冷量
	KW
	127
	60960000

	85
	蒸汽
	Kg
	166.7
	80016000


*注：其中含有中水示范工程水量666490t/a

表3    项目组成及建设主要内容
	类别
	建设名称
	建设内容及设计能力

	主体工程
	生产车间
	厂房已在一期建成，依托一期，无需扩建

	
	生产线
	新建12英寸超大集成电路生产线，生产能力4万片/月

	贮运
工程
	废物仓库
	依托一期，无需扩建。

	
	产品仓库
	新建一座5300m2原料仓库和一座2000m2化学品仓库，底侧为钢筋混凝土室内结构，墙体和房顶以保温材料构建。

	公用
工程
	给、排水
	①给水：净水厂依托一期，本期新建10000m3的集水池一座。
②排水：新建污水处理站1座，规模为25400m3/d。

	
	供热
	使用无锡友联热电厂、协联电厂蒸汽，可满足二期扩建要求。

	
	供电
	电源由开发区经厂区变电站供给，变电站依托一期。

	
	供气
	本次需增加供气量154 Nm3/min，依托一期。

	
	绿化工程
	厂区不新增绿化面积。

	环保
工程
	废气处理
	采用吸收塔和净化器（Exhaust_scrubber）排气净化装置；新建含氟废气、有毒废气处理装置各两套，酸碱废气处理装置三套、有机废气处理装置一套。

	
	废水处理
	新建废水预处理站一座，规模为25400m3/d。 

	
	固废处理
	所有废物分类收集后，委托有资质单位回收或处置。

	
	噪声治理
	各装置区的产噪设备采用室内隔声、加消声罩(器)、防震垫等措施进行降噪。


4、主要生产工艺及设备

项目的生产技术都采用先进设备，运用高新技术从事生产，增加产能，降低损耗，减少资源浪费，将能促进产业架构优化升级，使产品具有竞争力。
12英寸产品生产工艺流程与一期项目完全相同，具体见图1。




（2）拟建项目主要设备清单

拟建项目主要设备选型见表4。

表4     12英寸线主要工艺设备清单
	工艺
	设备
	功率（KW）
	台数
	产地

	扩散
	Furnace  扩散炉
	9

129/3
	100
	日本

	
	High Current Implanter  大束流离子注入机等
	126/3
	16
	美国

	清洗和化学机械抛光
	Wet Station  清洗站
	406/3
	18
	日本

	
	CMP  化学机械抛光
	10

57/3
	10
	美国

	薄膜
	CVD  化学气相淀积
	417/3
	67
	美国

	
	PVD  聚合物气相淀积
	126/3
	11
	美国

	光刻
	ArF，KrF Scanner，I-line Stepper ArF，KrF扫描曝光机,I线光学步进机
	81/3
	22
	荷兰

	
	ArF，KrF Track ， I-line Track, ArF，KrF，I-line涂胶显影系统,
	76/3
	23
	日本

	刻蚀
	Oxide Etcher  氧化物刻蚀机
	156/3
	42
	美国

	
	Poly Etcher  多晶硅刻蚀机
	156/3
	16
	美国

	
	Metal Etcher  金属刻蚀机
	163/3
	14
	美国


5、选址所在地区域规划概况

（1）中国无锡高新技术产业开发区规划要点

①中国无锡高新技术产业开发区产业定位：
中国无锡高新技术产业开发区产业定位：电子信息、光机电一体化及精密机械、生物工程与医药、精细化工和新型材料。
②基础设施情况：
经过多年建设，开发区各类配套公用工程设施完善：
供水
新区现状给水水源由无锡市新、老中桥水厂与贡湖水厂供给。其中新、老中桥水厂现状供水能力73.2万m3/d，主干管沿太湖大道敷设DN1000、沿长江北路敷设DN800主干管；贡湖水厂取水头部设计规模为100万m3/d、净水厂设计规模为50万m3/d，现已完成50万m3/d取水头部工程以及相配套的浑水管输水管工程，25万m3/d净水厂工程；贡湖水厂主干管沿高浪路敷设DN2200至312国道，沿312国道敷设DN1800、DN1400主干管，DN1400主干管沿新锡路、高田东路敷设至锡山片区。另在现状道路下敷设有DN500、DN300给水干管。
供电
新区电网现有220KV变电所两座：江溪变电所，主变容量240MVA；高浪变电所，主变容量360MVA；有110KV变电所9座（包括三座用户变），主变容量436MVA，区内另有110KV华达电厂，装机容量42000KW，以及友联热电厂，装机容量42000KW。位于梅村的500KV鸿山变电所正在建设中，建成后将成为无锡市区东南部电网的主要电源点和支撑点。新区供电采用双回路供电，可根据用户需要分别提供110KV、35KV、10KV、0.4KV不同等级的电压。
蒸汽
新区目前有两座热电厂，即无锡市协联热电厂和友联热电厂，高新技术产业开发区内的企业由两家热电企业负责集中供热，供热管网覆盖范围内的企业均已使用蒸汽，无自建锅炉。

协联热电有限责任公司现有3台75t/h锅炉、1台l00t/h锅炉和3台220t/h锅炉，现总供汽能力为800 t/h，出厂压力为0.8—1Mpa，蒸汽温度可达250°C，供汽半径约15公里。2005年，协联热电有限公司全年供汽量为52万吨，新区为主要热负荷。协联热电有限公司现状供热服务范围主要是长江片区、高新A片区和梅村片区金桥东路西侧区域。其供热主干管一路沿新光路、江海路架设至各用户，另一路沿沪宁铁路低支架架设至各用户。

友联热电有限责任公司现有二台l00t/h锅炉和两台15MW抽汽式汽轮机，每台汽轮机供气量为75t/h，现总供汽能力为150 t/h，出厂压力为1Mpa，蒸汽温度180°C，供汽半径约10公里。2005年，友联热电有限公司全年供气量为8万吨，全部供给新区热用户。友联热电有限公司供热现状供热服务范围主要是梅村片区金桥东路东侧区域及华友工业园，其供热主干管沿梅育路、新洲路、新梅路架设至各用户。海力士－意法半导体有限公司处于友联热电和协联热电供热服务半径范围之内。

污水处理厂概况
无锡新区经过十多年的开发建设，市政设施较完善，建成雨水、污水分流体制和市政污水处理厂。新区域内雨水和清排水通过雨水管网系统排入京杭大运河。目前新区规划范围内已兴建3座污水处理厂，分别为新城污水处理厂、梅村污水处理厂和硕放污水处理厂。新区内现有污水分别通过这3座污水处理厂处理后排放。
梅村污水处理厂位于雪梅东路东、伯渎港南，一期处理规模为3万m3/d，用于处理梅村工业园及镇区污水。沿雪梅东路敷设有d400~d1200污水干管，近期实施的道路下均已敷设污水管网。
硕放污水处理厂位于硕放浦江路东沿河处，一期处理规模为2.0万m3/d，用于处理硕放镇区及工业园污水。

新城污水处理厂位于高浪路南、沪宁铁路与珠江路之间，其一期工程一阶段处理规模为2.5万m3/d，于2002年12月已建成投产，一期工程二阶段处理规模为2.5万m3/d，于2006年3月已建成投产，其处理范围主要包括国家高新技术开发区、工业园区等区域。在312国道敷设有d800～d1000污水主干管、高浪路敷设有d800～d1200污水主干管、长江南路、新梅路敷设d800。二期工程规划总规模为8万m3/d，分两期实施，规划二期工程于2008年9月建成投产。

无锡新区中水回用示范工程概况

无锡高新技术开发区已经形成了以电子信息、精密机械及机电一体化、生物医药、精细化工和新材料为重点的五大支柱产业。无锡新区范围内除鸿山片区外，其余片区内的污水皆已初步形成较为完整的污水收集系统，分别经管网收集后排放至新城、梅村、硕放、城北、芦村、太湖新城等六个污水处理厂进行处理。

2004年，海力士－意法半导体有限公司在无锡新区出口加工区落户，此项目对推动中国微电子产业的发展具有深远影响，无锡在国内IC产业高地的地位更加凸现。无锡作为我国微电子工业的南方基地，这里集聚着华晶电子集团、中国电子科技集团第58研究所等国内著名的信息产业大企业，80多家微电子企业群构筑起较为完整的产业链，并拥有从院士到青年科技精英在内的2万名IC从业人员。

鉴于无锡新区现有多家微电子企业，且微电子企业的用水量较大，污水排放量较大。据统计2005年，无锡新区主要企业废水排放量达到412.15万吨，其中电子类企业的废水排放量270.17万吨，占到总水量70%左右。海力士-意法半导体有限公司现已建成投入试生产，排水量达到8000吨/日左右，给新区新城污水处理厂造成了较大的压力，为确保海力士-意法半导体有限公司二期扩建工程的废水得到妥善处理，无锡新区规划在海力士-意法半导体有限公司以东，即312国道东侧与海力士-意法半导体有限公司平行的地块，建设无锡新区中水回用示范工程，总规模为30000吨/日，一期规划15000吨/日，规划于2007年6月建成投入运行。主要接纳海力士-意法半导体有限公司的生产废水（含氟废水和酸性废水），进行深度处理，作为海力士公司、无锡协联热电厂和友联热电厂冷却塔补水。无锡新区中水厂，总规模为30000吨/日，一期规划15000吨/日，规划于2007年6月建成投入运行，主要为海力士－意法半导体有限公司服务。
本扩建项目有机废水和生活污水经厂区预处理后，达到接管标准后，排入无锡新区市政管网，汇入新城污水处理厂集中处理。新城污水处理厂于2000年10月开始建设，规划接纳处理新区内工业废水、生活污水，一期5万吨/日，目前已建成投入运行。该污水处理厂采用MSBR处理工艺，为改良型连续流序批反应器系统，是在传统的A2/O工艺基础上结合SBR工艺特点和接触絮凝过滤理论发展成功的污水处理新工艺；污泥压滤脱水，尾水紫外线消毒处理后排入京杭大运河；全厂处理设备施行自动控制和监控。其扩建工程拟将长江北路的长江国际花园、太湖花园（一、二、三期）、南站安居房、叙康里等生活小区的生活污水接入新城污水处理厂处理，目前这部分的生活污水干管正在沿着长江北路敷设。新城污水处理厂位置和管网布置见图2-5。
港口交通
开发区建有运河港池码头，能停泊220-250吨的货船，通过长江可达全国各主要港口及联通海外。无锡新区内建有国际级集装箱中转站，日吞吐量为2万吨。
在无锡新区内建有无锡机场，已开通至北京、广州、深圳等地的国内主要大城市航线，即将改建成国际货运机场。
本地区陆路交通较为便利，无锡市是国内高速公路骨干线的主要交汇点，是华东地区的交通枢纽，主要高速公路有：沪宁高速公路、京沪高速公路、沪渝高速公路等及312、104国道等，此外京沪铁路穿境而过。
供气

目前新区工业主要采用人工煤气，民用为管道液化气。共铺设燃气管道5.8公里。分别铺设在长江北路、太湖大道、新光路、旺庄路、汉江路、珠江路、新梅路以及高田东路等道路上，日供气量2万立方米。随着“西气东输”工程的实施，将逐步替代人工煤气及液化气，确立天然气利用的主导地位。同时开发区内可提供H2、O2、N2等多种气体，并根据用户需要提供工业用液化气。

③用地现状与规划：
新区用地功能结构以京杭大运河绿廊、沪宁交通绿廊以及机场生态隔离廊道为分割，形成以无锡国家高新技术产业开发区为中心、东部和南部两个配套工业园区齐头发展的工业用地格局；以梅村为中心的东部生活居住区和以硕放为中心的南部生活居住区，与旺庄路以北商贸综合配套区形成新区三足鼎立的居住商贸用地格局。新区分区用地现状、规划一览表如表5。

表5    新区分区用地现状、规划一览表
	编号
	类别
代号
	类别名称
	面积(公顷)
	占建设用地比例(%)
	占总用地比例(%)

	
	
	
	现状
	规划
	现状
	规划
	现状
	规划

	1
	R
	居住用地
	396
	1747.5
	8.0
	13.4
	2.8
	12.5

	2
	C
	公共设施用地
	262.3
	1096.7
	5.3
	8.4
	1.9
	7.8

	3
	M
	工业用地
	3022.3
	4640.0
	60.8
	35.5
	21.7
	33.3

	4
	W
	仓储用地
	63.0
	203.3
	1.2
	1.6
	0.4
	1.5

	5
	T
	对外交通用地
	307.3
	1000.0
	6.2
	7.6
	2.2
	7.2

	6
	S
	道路广场用地
	640.0
	2372.0
	12.9
	18.2
	4.6
	17.0

	7
	U
	市政公用设施用地
	93.3
	105.5
	1.8
	0.8
	0.7
	0.7

	8
	G
	绿地
	182.8
	1896.0
	3.7
	14.5
	1.3
	13.6

	9
	D
	特殊用地
	0.83
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0

	
	小计
	建设用地
	4967.8
	13061.0
	100.0
	100.0
	35.7
	93.6

	10
	E
	水域
	640.5
	245.0
	-
	-
	4.6
	1.8

	11
	
	农田
	6545.5
	644.0
	-
	-
	46.9
	4.6

	12
	
	村镇住宅用地
	1583.0
	0.0
	-
	-
	11.3
	0.0

	13
	
	村镇工业用地
	213.7
	0.0
	-
	-
	1.5
	0.0

	
	合计
	总用地
	13950
	13950
	-
	-
	100.0
	100.0


6、产业政策相符性分析、清洁生产指标水平分析

（1）产业政策分析

经查实，本项目属于《产业结构调整指导目录(2005年本)》中鼓励类，第二十四条信息产业类中线宽1.2微米以下大规模集成电路设计、制造的项目。
工业结构调整规划纲要指出了我国在高技术的关键和核心领域，国有资本要发挥带动作用。对信息技术、生物技术、新材料技术、先进制造技术等体现国家竞争实力的战略性领域，国有资本要发挥带动、引导和促进作用。在这些领域，国家一般不再采取投资办厂的进入方式，重点在项目资本金筹措、基础研究、应用研究等方面给予支持，推动这些产业发展，并以此吸引社会公众投资和国际资本。并在产业结构调整中具体明确“重点支持软件、数字化技术、新材料、光纤复合材料、中医药、生物工程、先进制造技术、环保技术以及企业信息化等领域的研究开发和技术创新，在一些重点行业突破一批产业关联度大、对国民经济带动力强的关键技术。建设新一代高速宽带信息网络、深亚微米（0.25微米以上）集成电路、数字高清晰度电视（HDTV）系统……高技术高附加值船舶设计制造工程等一批重大工程。对市场前景好、带动能力强并已基本成熟的综合成套技术，通过产业化示范，迅速推广应用，形成规模化生产能力，占领市场。”
本项目为国有资本和引入国际资本共同投资建设的高新技术企业，生产12英寸0.08微米集成电路，符合国家《工业结构调整规划纲要》的要求。
中华人民共和国国家发展和改革委员会和中华人民共和国商务部联合发布《外商投资产业指导目录（2004年修订）》（第24号令）中，鼓励类的电子及通信设备制造业第5类“集成电路设计与线宽0.35微米及以下大规模集成电路生产”，本项目生产12英寸、0.08微米集成电路，属于国家鼓励外商投资的产业。
发改委2004年第26号公告《当前优先发展的高技术产业化重点领域指南（2004年度）》中第17条指出 “集成电路产业包括设计、制造、封装和测试等环节。我国每年需要大量的集成电路，但我国能自主设计生产的集成电路所占比率较低，这已成为我国信息产业发展的瓶颈。近期产业化的重点是：集成电路的设计及整机开发，整机产品所需的各种专用集成电路和系统级芯片，线宽0.18微米以下的深亚微米集成电路及配套的IP库。” 本项目生产12英寸0.08微米集成电路，属于当前优先发展的高技术产业。
国务院国发[2000]18号文《鼓励软件产业和集成电路产业发展的若干政策》第四十条“鼓励境内外企业在中国境内设立合资和独资的集成电路生产企业……”以及第四十二条“符合下列条件之一的集成电路生产企业，按鼓励外商对能源、交通投资的税收优惠政策执行。(一)投资额超过80亿元人民币；(二)集成电路线宽小于0.25μm的。” 本项目生产12英寸0.08微米集成电路，属于18号文鼓励的集成电路产业。

国家科学技术部、商务部《鼓励外商投资高新技术产品目录(2003)》中第一类电子信息——微电子和光电子元器件，第20条明确指明线宽≤0.18微米的大规模集成电路。本项目12英寸0.08微米集成电路，属于外商投资高新技术产品。

综上所述，本项目属于我国当前产业政策所鼓励和优先发展的高新技术产业，从产业政策相符性的角度上看项目可行。
（2） 清洁生产指标水平分析
生产工艺先进性分析

项目生产工艺的先进性体现在生产的全过程，包括药品的配比、设备的改型、药剂的输送、废气的收集处理等。
工艺革新主要是对本工程在原有韩国生产线的基础上进行了部分改进，做到了降低能源消耗和减少废物排放，与一期项目的工艺一样。
使用清洁工艺。这个工艺是专门为扩散工序设计的，因此减少了湿法清洗的次数，带来了生产量的提高，从而提高了劳动生产率。
清洁处理流量改变技术。通过改变流动马达来控制研磨液的流动角度的变化，从而达到减少CMP磨液的用量，平均减少0.2cc/片。。
电机变频驱动。通过改变电机的速度来减少空气、主清洁器、RO供应泵等的能量消耗。
高效光源使用。在需要强光源的地方使用高效率的KrF灯，取代普通的汞灯和钨灯，节省能源。

集成电路生产过程中用到大量的气体，除一些有毒的化学气体外还包括压缩空气、氮气、氦气、氧气等，每类系统都有着独立的供应系统，以保证稳定和连续地供应生产需要的高质量气体。
生产设备的先进性分析

本项目是属于高尖端技术，所生产的产品达到纳米级，其设备的自控设计和精度要求都十分高，目前基本依赖于进口。因此整个生产线的技术设备都是很先进的，包括原辅材料和能源供应系统、动力系统、废气处理系统等。比如有机废气VOC的处理浓缩设备，可以把难以处理的VOC气体浓缩10-20倍，然后通过燃烧来处理；高效处理废气的净气焚烧设备，使用自动燃气焚烧设备，专业处理AsH3、PH3、SiH4、BF3等有毒有害气体，内设两室燃烧,温度高达700℃，废气处理效率达到90%以上，进一步水洗涤处理可稳定达到90%以上。
原材料和产品的先进性分析

PFC气体的改进。在THIN FILM工段，用C3F8取代原用的C2F6，由于C3F8比C2F6的活性更好，因此在CVD工序改变清洁气体后，可以大大减少这类有毒气体的用量和排放量，使用量可以减少20%以上，散发量可以下降15%。
光刻胶减量化。在胶片上涂光刻胶之前，在满足技术工艺要求的前提下先把原料光刻胶适当稀释，可以减少光刻胶的消耗量，平均减少0.8cc/片。
原辅材料的选用和严格管理。对生产上使用的大量有毒有害的原辅材料，在满足工艺的要求前提下尽量选用价格适中、毒性较低的材料来代替昂贵的、剧毒的材料，从源头上减少污染物带来的危害和影响。比如在制冷系统使用氟里昂的替代产品等。对生产中用到的材料制定严格的定额、保管和领料制度，对全厂化学品的进出过程进行跟踪管理，减少原料的非正常耗损。

进口自用生产性原材料符合国家海关总署的税收优惠政策。本项目使用大量的特殊气体属于集成电路企业特有的自用性原材料，比如砷烷、磷化氢、氟化氢等，全部依赖于进口，其纯度和规格符合海关总署《关于集成电路生产企业进口自用性原材料等享受优惠政策的通知》（署税发[2002]328号）的要求。
（3）清洁生产指标

本项目无论是超净水的回用还是化学品的使用、工艺气体的输送都采用了最新的技术，尽可能节约原辅材料和能源，以降低生产成本，减少污染排放。由于本项目一期工程12英寸的线宽为0.11微米，而本次扩建工程为0.08微米，工艺整体相似，但是从原材料的消耗与污染物的产生均比一期工程要大，不具有可比性。故本次清洁生产对比，选用韩国利川本社的同种产品、同种工艺、产量相当的生产线的数据进行对比，表中列出韩国利川本社12英寸生产线物料消耗和能源消耗指标。
表6     12英寸主要原材料物耗水平
	名称
	单位
	Hynix韩国
	Hynix无锡二期

	磷酸
	Kg/片
	0.72
	0.72

	硝酸
	Kg/片
	0.07
	0.07

	氢氟酸
	Kg/片
	9.33
	9.33

	硫酸
	Kg/片
	1.75
	1.75

	过氧化氢
	Kg/片
	2.39
	2.39

	氨
	Kg/片
	0.08
	0.08

	光刻胶
	Kg/片
	0.64
	0.64

	异丙醇
	Kg/片
	0.86
	0.86

	显影剂
	Kg/片
	13.26
	13.26


表7   12英寸生产线能耗水平对比
	名称
	单位
	Hynix韩国
	Hynix无锡二期

	自来水
	M3/片
	10.7
	10.2（8.8）*

	超纯水
	M3/片
	5.6
	5.6

	电
	KW.h/片
	864
	864

	压缩空气
	M3/片
	136.42
	136.42

	冷量
	KW
	127
	127

	蒸汽
	Kg/片
	166.7
	166.7


*注：10.2 M3/片计算方法，将中水示范工程的中水也算进新鲜水耗；

8.8 M3/片计算方法，未将中水示范工程的中水算进新鲜水耗；

由上表可知，由于本项目12英寸超大规模集成电路是国内首家采用0.08微米线宽的技术，海力士-意法半导体有限公司提供的资料表明，本扩建项目和韩国本土的12英寸物料和能源消耗基本一致，其中单位自来水耗量比韩国本土有所减少,说明本项目12英寸生产线与韩国本土生产线技术能耗物耗水平相当并有改进。
（4）节水方案和指标

集成电路芯片制造是耗水量较大的行业，由于半导体芯片加工工艺复杂，加工精度高，对水质要求很高，每道工序均使用大量的超纯水清洗硅片，水资源消耗量较大。但单纯从吨水产出来考虑，半导体行业不失为一个高效用水的行业。根据台湾统计的数字，用每吨用水量可创造的年产值来衡量，电子半导体晶圆厂是钢铁厂的13.9倍、石化厂的9.9倍、果糖浆厂的22倍。

本项目设置超纯水回用系统，工艺设计能够达到超纯水回用60%，超纯水的单片消耗量达到5.6 m3/片，较上述平均水平先进。超纯水回用、加上R/O水回用和冷却水循环，本项目工业用水重复利用率可达到91.8%，工业用水循环利用率达到95.7%（中水回用工程回用水量未计算在内，如考虑中水回用工程回用水量，则工业用水循环利用率达到96.5%）

7、环境质量现状与影响预测结果

（1）环境质量现状

京杭大运河无锡段是无锡市主要的雨污通道，市区大量的生活污水排入水体，这是造成NH3-N 、COD、BOD5超标的主要原因。 
各监测点SO2、NO2、PM10的日平均浓度和氨、硫酸雾、HCL、氟化物的小时浓度均无超标现象，污染指数均小于1，项目建设所地环境质量状况良好。当地大气环境质量良好 ,符合功能区划二类区要求。
1测点夜间噪声超标，这主要是由于企业在夜间连续施工造成的。2、3号测点噪声满足《城市区域环境噪声标准》（GB3096-93）的3类标准要求。4号测点位于新312国道一侧，车流量较大，造成夜间噪声超标。 
地下水、土壤和底泥均达到相应的标准，环境质量良好。

（2）预测结果

大气环境影响预测：
    正常气象条件下评价区最大小时平均浓度预测结果显示，本项目对环境空气中的氟化物、HCl、硫酸雾、NOX、氨、异丙醇、非甲烷总烃最大小时浓度均能达标，磷烷、硅烷和砷烷浓度增量均很小。

   在小风时（1.0m/s），本项目对环境空气中的氟化物、HCl、硫酸雾、NOX、氨、异丙醇、非甲烷总烃最大小时浓度均能达标，磷烷、硅烷和砷烷浓度增量均很小。

   评价区内由于本项目引起氟化物、HCl、硫酸雾、NOX、氨、异丙醇、非甲烷总烃最大日均浓度均能达标，磷烷、硅烷和砷烷浓度增量很小。

   对各主要保护目标典型日均浓度和年均浓度贡献值很小。

   本项目一旦发生工艺废气事故排放，各污染物最大地面一次浓度均未超标，但都明显高于正常排放的浓度的一个数量级。

   在叠加已批未建项目污染源情况下，正常气象条件、小风气象条件下，污染物最大小时浓度均能达标，对各主要保护目标典型日均浓度和年均浓度贡献值很小。

   本评价建议本项目卫生防护距离为100m。

    评价结果表明，本项目建设投产后，废气净化装置正常运行时，排放的大气污染物对周围环境影响很小，不会造成周围区域的空气环境质量下降。

水环境影响预测：
     本项目废水主要包括生产废水（含氟废水、酸性废水和其他废水）和生活污水两部分，排放总量为11311m3/d。含氟废水、酸性废水通过本项目自建的污水处理站预处理达无锡新区中水回用示范工程接管标准后，通过专门的管网排放进入无锡新区中水回用示范工程，进行深度处理，达到《地表水环境质量标准》IV类水标准，中水示范工程的尾水回用至海力士公司、无锡协联热电厂和无锡友联热电厂冷却塔的补水，在新区范围内实现中水回用；其他废水通过自建的污水处理站预处理达新城污水处理厂接管标准后，排入京杭大运河。

    由于本工程建成后，一期工程竣工验收部分的含氟废水和酸性废水也一并纳入无锡新区中水回用示范工程，总水量14926t/d，含氟废水和酸性废水不直接排入地表水，通过新区中水厂，对公司尾水进行深度处理，达到《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅳ类标准，回用于海力士公司、无锡协联热电厂和无锡友联热电厂冷却塔的补水，在新区范围内实现中水回用；本扩建项目其他废水、一期工程竣工验收部分的其他废水和一期待建工程的全部废水，以自建污水处理站预处理达新城污水处理厂接管标准后，汇入新城污水处理厂集中处理，总水量11598.8t/d，小于一期工程的12014t/d，本扩建工程实施后，不会增加新城污水处理厂的负荷。

根据噪声预测结果分析，项目建成后，各测点在昼间均能达标排放，夜间除1#和4#超标外，其他均能达标。1#点超标主要是夜间测点附近的施工造成，4#主要是交通噪声。
事故时，本项目发生工艺废气异常排放，根据预测，各污染物最大地面一次浓度虽未超标，但都明显高于正常排放的浓度的一个数量级。

    无组织排放是考虑到硫酸雾、盐酸雾等挥发，根据计算，本项目卫生防护距离为100米。目前本项目附近无居民点，可以满足卫生防护距离的要求。

8、污染防治措施分析

本扩建项目每天产生废水总量12227吨，在扩建的生产废水处理方案中，分别根据废水性质进行分质处理，包括含氟废水、酸性废水；有机废水（碱性废水、有机废水、显影液废水、高氮废水）；冷凝水、冷却水；生活污水处理系统，以及一个均化水处理系统。

不同的废水在生产车间内按照清污分流、异质分流的原则，把含氟废水、酸性、有机废水、冷凝水、冷却水废水分开并通过各自不同的处理系统进行预处理。其中含氟废水和酸性废水经预处理达到无锡新区中水回用示范工程的接管标准后，通过专门的管网收集，排入中水厂进行浓度处理，达《地表水环境质量标准》中IV类标准，回用于海力士公司、无锡协联热电厂和无锡友联热电厂冷却塔的补水；其他有机废水和生活污水，经预处理达标后，排入市政截留管网，排放新城污水处理厂集中处理，达标排放至京杭大运河。为确保废水的收集和处理正常运行，在车间设有中央控制室和自控设备，对整个废水的输送和处理进行自动控制，在废水接管排口和清下水排口设置在线流量计和COD监测仪，以确保废水归类处理和达标排放。

（1）废水

根据项目生产环节中的产污过程和废水水质把废水分为以下几类，详见表8。

表8    本项目主要废水分类统计
	序号
	废水类别
	主要污染物成分
	出现的工序
	处理方法
	排放去向

	1
	HF废水
	HF、SS、PO43+
	腐蚀、BG/CMP
	化学沉淀
	中水示范工程

	2
	酸性废水
	HNO3、H2SO4、HCl
	氧化、刻蚀
	中和
	

	3
	有机废水
	碱性废水
	NH3
	CVD
	中和
	分别处理后合流进入污水处理厂

	
	
	有机废水
	TN、各类氧化物
	特殊气体洗涤、生产
	生化
	

	
	
	显影液
	COD、SS
	
	
	

	
	
	高氮废水
	COD、NH3－N
	
	
	

	4
	蒸汽冷凝水
	COD、SS
	－
	过滤
	全部回用

	5
	冷却水
	COD、SS
	
	沙滤
	绿化和清下水排放

	5
	生活污水
	COD、氨氮、BOD5、总P
	办公、生活
	-
	进入污水处理厂


（2）废气

本项目的废气种类比较多，按照生产工艺要求和废气处理的要求，分为含氟废气（PFC）、有机废气（VOC）、酸碱废气（硫酸等挥发的酸性废气，碱性废气为氨）、特殊有毒气体几类。详见表9。
表9    项目主要废气分类
	序号
	废气类别
	主要污染物成分
	出现的工序
	处理方法
	处理后去向

	1
	酸性废气
	HCl，HNO3，H2SO4
	清洗、腐蚀、去胶
	洗涤塔+二次水洗涤
	车间不同废气的专用排气筒高空连续排放

	2
	碱性废气
	NH3
	显影
	
	

	3
	有机废气
	IPA，Thinner
	清洗、显影、漂洗
	浓缩后热氧化（焚烧）＋二次焚烧
	

	4
	特殊废气
	AsH3，PH3，SiH3
	扩散、CVD、离子注入、干蚀
	热氧化（焚烧）和水淋处理＋二次水洗涤
	

	5
	含氟废气
	各类含氟废气（PFCs），含F
	Etch、CVD
	热氧化（焚烧）和水淋处理＋二次水洗涤
	


  （3）固体废物

作为集成电路生产厂家，其生产和职工生活所产生的固体废弃物和废液种类主要包括两大类：


图1    废物分类处置图

（4）噪声

本扩建项目主要噪声源空压机等都安置在室内进行隔声降噪，空调排风风机均加装消声器，噪声对厂界的影响贡献很小，且本项目位于工业区，周围无居民点，无扰民噪声源，不需强制安装环境保护图形标志牌。
各类设备噪声源噪声声级范围及预计治理情况见表10。

表10           噪声治理措施
	序号
	设备名称
	台数
	单源声级
dB(A)
	防治措施
	预计处理效果

	1
	空压机
	20
	<85
	室内隔声、距离衰减、消声器
	厂界噪声白天<65 dB（A），夜间<55dB（A）

	2
	真空泵（电机）
	18
	<87
	室内隔声、距离衰减、消声器
	

	3
	离心风机
	18
	<95
	室内隔声、距离衰减、防震垫
	

	4
	引风机
	21
	<85
	距离衰减、消声器、防震垫
	

	5
	冷冻机组
	2
	<85
	室内隔声、距离衰减
	

	6
	冷却塔
	4组
	<70
	淋水缓冲垫、防震垫
	


9、环境风险评价结论及风险防治措施

环境事故风险分析的目的就是通过分析建设项目运营期内可能发生的事故类型及其影响程度和范围，以确定开发建设及生产项目什么样的风险是社会可以承受的，从而为工程设计提供参考依据。本项目具有一定的事故风险性，需要进行必要的环境事故风险分析，提出进一步降低事故风险措施，使得工厂在生产正常运转的基础上，确保产区内外的环境质量，确保职工及周边影响区内人群生物的健康和生命安全。
针对以上风险提出了对策措施和应急预案。
工程预防措施 
      我国在安全生产上一贯坚持“预防为主、安全第一”的方针，工作重点应放在预防上。本项目在工程设计和建设上采取了较多预防控制措施，减少有毒有害物质因发生火灾爆炸造成危害的可能。 

管理预防措施 

      除了在工程工艺上考虑最佳的防护设计、防护措施和防护设备外，还需要在贮运、生产的各个环节加强管理，才能有效避免和减少化学品发生火灾、爆炸的风险。

火灾和爆炸的其他预防措施 

     设备的安全管理，抗静电对策，要有防雷击装置，特别防止侧雷击，火源的管理，火灾的控制

事故决策系统
         本项目在企业内部设置运营事故对策委员会，并负责事故发生后的指挥和应急处理。为了减轻事故危害性、按照报警系统以及应急方案的各种情况以把应急对策（约700页）书面化，并且周期性的进行模拟演习。事故对策委员会（或领导会议）下设有车间救援组（FAB ERT）、厂房紧急措施组、消防救灾队，并在事故发生后立即在事发地点附近设置现场指挥部。

事故应急方案 

           本项目对可能发生的事故，制订应急计划，使各部门在事故发生后能有步骤、有秩序地采取各项应急措施。全厂事故应急方案主要包括了汇报、消防救灾、医疗支援、紧急措施、通讯联络、现场处理、事故调查几个部分。 

10、污染物总量控制及公众参与结果

（1）污染物总量控制指标

本项目实施后“三废”污染物排放总量情况及控制指标详见表11。

表11　　全厂污染物总量核算情况  单位：t/a

	类别
	污染物名称
	一期工程
	二期排放量
	以新带老削减量
	全厂总外排量

	
	
	竣工验收部分
	已批待建部分
	
	
	

	废气
	废气量（104m3/a）
	1131792
	0
	727080
	0
	1858872

	
	氟化物
	0.298
	1.12
	0.899
	0
	2.317

	
	HCl
	13.8
	17.46
	24.598
	0
	55.858

	
	硫酸雾
	0.123
	1.79
	2.744
	0
	4.657

	
	NOX
	0.184
	0.46
	0.662
	0
	1.306

	
	NH3
	9.99
	60.27
	95.869
	0
	166.129

	
	异丙醇
	1.03
	1.21
	2.218
	0
	4.458

	
	非甲烷总烃
	0.569
	0.77
	1.409
	0
	2.746

	
	磷烷
	0.00004 
	0.00005
	0.00005
	0
	0.00014

	
	硅烷
	0.10 
	0.12
	0.116
	0
	0.336

	
	砷烷
	0.00008 
	0.00010
	0.00010
	0
	0.00028

	废水
	废水量
	3045195
	2507842
	889505
	2208980
	4233562

	
	氟化物
	11.4
	14.24
	0.00
	14.91
	10.73

	
	TP
	4.75
	6.09
	1.48
	0
	12.32

	
	COD
	229
	428.84
	138.66
	50.81
	745.69

	
	NH3-N
	40.3
	59.19
	24.44
	0
	123.90

	
	SS
	136
	210.66
	78.07
	35.34
	389.39

	
	总砷
	0.049
	0.05
	0.02
	0
	0.119

	固废
	危险固废
	0
	0
	0
	0
	0

	
	一般固废
	0
	0
	0
	0
	0


（2）污染物排放总量控制方案

本项目为新建项目特征污染物氟化物、HCl、硫酸雾、NOX、NH3、异丙醇和非甲烷总烃的排放量具体见表11-1。该总量可作为考核量指标向无锡市环保局申请。
本项目水污染物为氟化物、TP、COD、SS、氨氮、总砷等，各自排放总量见表11-1。根据“江苏省污染物排放总量控制暂行规定”提出的总量控制方案，本新建项目新增加的总量在无锡市区内进行区域平衡，特征因子氟化物、总砷等作为考核量指标。
本项目含氟废水和酸性废水经厂区预处理后，达到新区中水回用示范工程接管标准后排入污水管网，由新区中水回用示范工程进行深度处理，达《地表水环境质量标准》（GB3838－2002）中Ⅳ类水标准，回用于海力士公司、无锡协联热电厂和无锡友联热电厂冷却塔的补水，在新区范围内实现中水回用。

其他废水纳入市政截留管网，汇入新城污水处理厂集中处理，其水量不大于一期的环评批复量，总量指标可在一期总量指标中平衡。

本项目各类固体废物全部得到有效的处置，没有外排，正常情况不会对外环境产生影响和危害。因此，本项目的工业固体废物总量以项目实际发生量进行控制是可行的，可以实现排放量为零。

（3）公众参与调查
调查结果表明：

公众对拟建项目的了解（知道）的为96人，占总人数的75.6%，不知道的为28人，占被调查人数的22%，另有3人没填写该项。说明本项目在建设之前做了一定的宣传，已经为大部分公众所知晓。
公众对本项目持支持态度的为81人，占总人数的63.8%，持有条件支持的人数为21人，占总人数的16.5%，其余25人表示无所谓，没有反对的。支持和有条件支持的人数合计占到80.3%,说明绝大多数群众支持国家和地方经济发展，对本项目也持肯定态度。
61.4%的公众认为该项目建成后对地方经济的发展有着积极作用，27.6%的人认为会造成一定的影响，5.5%的人认为影响较小,另有3.9%的人认为该项目对当地无影响，无人认为该项目会对当地产生负面影响
23.6%的公众该项目建成后对居民的生活会造成影响但是可以承受，有13.4%的人认为只有负的影响，49.6%的人认为没有影响。
公众对项目建成后的主要污染都比较关注，其中认为只有废气、废水、固废和噪声单因子影响的人数分别为9.4%、4.7%、25.2%和0%。有59.8%的被调查者认为不止一项因素给环境带来影响。
98.4%的人认为项目建设有必要对其带来的环境问题采取合适的防治措施，仅有0.8%的人认为防治措施不需要。
总结整个调查，公众总体态度是对本项目支持的，同时也要求本项目作好污染物治理工作。
公众对调查表中7、8问题的主要建议和要求有：
认为项目建设单位应该提高环保意识，并严格按照国家对环保的要求做到“三同时”，不经过“三同时”验收，不允许进行正常生产；
认为项目建设单位应该注重“以人为本”，把保护周围群众的身心健康作为一个重要事情来对待，在确保不给当地群众生活环境带来影响的情况下建设和生产。
认为企业应该坚持“可持续发展”理念，在发展企业经济的同时注重保护生态环境，做好三废治理，协调发展社会经济和环境的综合效益。
群众普遍要求审批部门严格按照国家规定的法律法规和相关政策审批本项目，在符合上述要求的情况下应批准通过。
综上所述，本项目调查了周围的群众和相关的政府部门，调查结果表明各层各级干部群众对本项目普遍持支持态度，同时提出建议要求本项目加强废水、废气、噪声和固废的处理工作，确保达标排放，因此从公众参与角度来看本项目可行。针对群众意见建议企业在项目设计及施工全过程，严格执行“三同时”制度；在生产过程中积极做好污染防治工作，做到稳定达标排放。保证项目建成后，不会改变周围环境质量，将对环境的影响降到最低。

11、总结论
综上所述，本项目选址符合地方规划，产品和生产工艺为国家鼓励的高新技术，符合国家产业政策要求；项目生产采取先进设备和先进生产技术，做到节能降耗，可符合清洁生产要求；项目产生的废气、废水、噪声、固废（液）经过合理有效的处理措施，做到达标排放，排放总量可以在无锡市区范围内平衡；项目拟建地大气、噪声环境质量现状良好，地表水氨氮等指标虽有超标情况，但本项目含氟废水和酸性废水进入新区中水回用示范工程，处理后在新区范围内实施中水回用，全厂其他废水总排量小于一期环评的批复量，可实现增产不增污，地表水水质不会下降，本项目不会降低当地的环境功能要求。因此从环境保护的角度来看，在落实环评提出相关措施的情况下，本扩建项目建设是可行。
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环卫部门处理





废物（回收站）利用





续图1    12英寸工艺流程及产污环节（2）





续图：4-8





SiH4、N2、ACT935等





废气：含F、有机、酸性废气等


废水：含溶剂（Solvent）等





N2、ACT935、纯水等





废气：含F废气等


废水：含溶剂Solvent等





Ar、N2、ACT935等





废气：含F废气等


废水：含溶剂（Solvent）等








Slurry等





Ar、SiH4、N2、TEOS、C2F2、光刻胶、显影液、纯水等





废气：含F、有机、酸性、碱性废气等


废水：含四甲基氢氧化铵、F、酸、碱等





Slurry（研磨液）等





固废：金刚砂、SiO2、Si微小颗粒


废水：含氟、酸等





Ar、SiH4、N2、TEOS、C2F2、光刻胶、显影液、纯水等





废气：含F、酸性、碱性、有机废气等


废水：含F废水，四甲基氢氧化铵，酸碱废水等





钝化膜生长








固废：金刚砂、SiO2、Si等微细颗粒


废水：含氟、酸等





栅隔断





漏氢掺杂成形





内联层隔离





平面化工艺








源漏型区域连接








接触连接





内联层绝缘





探针点开窗





金属互联





内联层绝缘








数据线大马士工艺





放射线


AsH3





PH3、B、BF3、AsH3等





图1    12英寸工艺流程及产污环节（1）








O2、SiH4、N2、PH3、TEOS、C2F2、光刻胶、显影液、纯水等





废气：含F、酸性、碱性、有机废气等


废水：含F废水、四甲基氢氧化铵、酸碱废水等





Slurry（研磨液）等





固废：金刚砂、SiO2、Al2O3微小颗粒


碱性废液：含F废水，碱性废水





O2、SiH4、N2、WF6、TMB、TEOS、C2F2、光刻胶、显影液、纯水等





废气：含F、酸性、碱性、有机废气等。


废水：含F废水、四甲基氢氧化铵等，酸碱废水等





TCA、N2、O2、H2、光刻胶、显影液、纯水等





废气：酸性废气、碱性废气、有机废气等


废水：含F废水、酸碱废水、含四甲基氢氧化铵等





接下一页

















刻蚀





栅选择性氧化层生长





源漏型区域成形





周边隔离





平面化工艺





低压区成形





三井成形（N型、P型井）





Vt注入





胞区隔离





高压区成形





对准图形成形





隧道氧化层生长





浮栅薄膜生长








离子注入薄氧化层





预对准图形成形





介质膜生长





栅控制膜生长





激光打标


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































生活垃圾





原料企业回收复用





逐渐加入废水处理





分类存放





固体木料、袋





液体包装桶





委托有资质单位处置





分类收集





委托处理





有毒物质是否超标





污水处理污泥





废氢氟酸





含氨废液





废硫酸磷酸等





废光刻胶显影液





有机废液








废液





废包装材料





废手套抹布净化纸





废焚渣、活性炭





废容器、试剂瓶





固体废物
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